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بمطالمعلمراهنمایکتابدرهامهرهبیمبحثدر:توجه
وصیهتکهشدهگنجاندهافزاییدانشجهتمفیدیبسیار

.کننداستفادهآنهاازحتمامحترمهمکارانکنیممی



ضیحتوآموزاندانشبهرازیرمطالباسفنجهابارابطهدر
.دهید

غذانبالدبهتوانندنمیپسنیستندمتحرکاسفنجها-1
وازسمجبورندهستندساکنکهجانورانیعموما.بروند
ریانج.بکشندخودسمتبهراغذاتاباشندداشتهکاری

هکآنجااز.غذاستتهیهبرایاسفنجهاکمکتنهاآب
ددارقرارآنهاحفرهدرونکهآبیازراخودغذایاسفنجها

جریانبهخودبدندروندرراآببایدپسگیرندمی
رایفهوظایناسفنجبدندرداررشتههایسلول.بیاندازند

.دارندعهدهبر

نایبهداردیکطرفهمسیراسفنجبدندرآبجریان-2
واردبدناطرافریزهایروزنهطریقازآبکهترتیب
.شودمیخارجبدنبالایسوراخازوشدهاسفنجحفره

ابوکنندمیعملهمازمستقلهاسلولهااسفنجدر-3
هیچهبهااسفنجدلیلهمینبههستندارتباطدرابیمحیط
عصبی،دستگاه)مانندپرسلولیجانورانهایدستگاهازکدام

ندارنداحتیاج(.....ودفعخون،گردش
دنبالرزیتمرینکمکبارااسفنجهابحثتوانیدمیالبته
بارابطهدرمهمنکاتشدهسعیتمرینایندر.کنید

زیمغبارشفرایندباآموزاندانشتاشودمطرحاسفنجها
.برسندنکاتاینبهخودشان

شدهگنجاندهتمرینهمیندرهم135صفحهفعالیتپاسخ
.تاس



تمرین پیشنهادی 

.  کنید شکل های زیر ساختمان بدن اسفنج را نشان می دهدرض ف

.دهیدبا توجه به تصاویر به سوالات زیر پاسخ 

درسترااسفنجپیکردرآبجریانجهتشکلکدام-1
چپسمتتصویر؟دهدمینشان

هچ(رنگقرمزهایسلول)دارتاژکهایسلولشمانظربه-2
دارند؟عهدهبرایوظیفه

موادجذبواسفنجحفرهداخلدرآبانداختنجریانبه
غذایی

نکردطرفبربرایدارتاژکهایسلولاینشمانظربه-3
اند؟شدهایجاداسفنجمشکلاتازیککدام

سپکندحرکتتواندنمیاسفنجچون.تحرکعدممشکل
رادجدیغذایبتواندتادرآوردهحرکتبهراآباستمجبور

بکشدخودسمتبه



فرهحازکهآبیباشودمیاسفنجحفرهواردکهآبی-4
دارد؟تفاوتیچهشودمیخارج

آبولیاستغذاییموادواکسیژندارایورودیآب
.استزائدموادواکسیددیکربندارایخروجی

کتجاندارانبااسفنجهااصلیشباهتشمانظربه-5
چیست؟سلولی

کدامهرهاسلولیتکماننداسفنجهاهایسلول
.کنندمیبرآوردهراخوداحتیاجات

:کنیدتاکیدرانکتهدورویتنانکیسهبارابطهدر

ازآبیعنیاستطرفهدوتنانکیسهبدندرآبمسیر-1
میخارجهمحفرههمانازشودمیواردکهایحفرههمان
آبیعنیبودطرفهیکآبحرکتمسیراسفنجهادر).شود

بزرگحفرهازووارداسفنجبدناطرافریزسوراخهایاز
(شدندمیخارجبالایی

جزایر)جدیدهایخشکیتشکیلدرمرجانهانقش-2
(مرجانی



انیمرججزیرهوآبسنگفرقکنندسوالآموزاندانششاید
رسکهمرجانهاستازعظیمیاجتماعمرجانیجزیرهچیست؟

ولیشودمینمایانجزیرهیکصورتبهواوردمیدرآباز
تاسآبیزیستگاهیکومرجانیصخرهاصلدرسنگآب

یمرجانهایصخرهآبسنگاصلدر.دریازیرکوهیکمانند
زیررتصویشبیهچیزی.اندنیاوردهدرآبازسرکههستند



دانشبرایاستبهتررازیرمطالبهاکرمبهرابطهدر
:دهیمتوضیحآموزان

دهدیمنشانسادهگوارشدستگاهوعصبیدستگاهوجود-1
یعنی.ندهستهامرجانواسفنجهاازترپیشرفتهگروهاینکه

قدرچههرجانورانکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای
ودارندخودبدندربیشتریهایدستگاهباشندترپیشرفته

.دهندمیانجامتخصصیهایکاربیشترهاسلول

داتموجوتکاملروندبینارتباطبایدآموزاندانش:نکته
یعنی.دکنندرکخوبیبهراآنهابدنبودنپیشرفتهوزنده
تشحیصراآنهاتکاملیروندجاندارانبدنطریقازباید

.دهند

بدنسطحطریقاززائدموادخروجپهنهایکرمدر-2
.دندارنایپیشرفتهدفعدستگاهیعنیشودمیانجام

رایبایپیشرفتهگوارشدستگاهچونپهنهایکرم-3
ذایغطریقازوهستندانگلبیشترشانندارندغذاهضم

ارشگودستگاهیافتهگوارشموادیاخون)یافتهگوارش
.کنندمیتغذیه(میزبان



نوزادخوردنطریقازگاویکدویکرمبهانسانابتلای-4
نجاماکرمتخمخوردنطریقازسگکدویکرمبهابتلاوکرم
شدنپختهلزومقسمتایندرآموزاندانشبرای.شودمی

.بابیکپختنبودنمناسبهمچنینودهیدتوضیحراگوشت
سطحکهاینوجودباگوشتکردنکبابهنگامدرچون

گوشتمغزاستممکنبیندمیزیادیحراراتگوشت
ثباعراحتیبهبونآلودهصورتدرونبیندزیادیحرارت

.شودبدنبهکدوکرمنوزادانتقال

وخوردنطریقازبدنبهکرمهاآسانوراحتانتقالبه-5
.کنیدتاکیدبهداشتلزوموآشامیدن

چرخه زندگی کرم کدوی گاوی



متجسآموزاندانشکهاینبرایاسکاریسبارابطهدر
ازانیدتومیباشندداشتهآسکاریسکرماندازهازبهتری
.کنیداستفادهزیرتصویر

یپوستتنفسکرمهااینچونحلقویهایکرمبارابطهدر
وپوستبودننازکپوست،سطحدررطوبتلزومبهدارند
.کنیدتاکیدپوستزیردرزیادمویرگوجود

تدرسراآزادزندگیمعنیهنوزآموزاندانشازبرخی:نکته
ادآززندگیکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای.دانندنمی

گریدیجاندارانگلخودزندگیادامهبرایجانورکهاینیعنی
.نیست

هایزمیندرآنهامفیدنقشبهخاکیهایکرمبارابطهدر
داخلهبهوانفوذدرآنهانقشجملهاز.کنیدتاکیدکشاورزی

....وخاکبهگیاهانرشدبرایمفیدموادکردناضافهخاک،



خوبیبسیارموضوعتواندمیکمپوستورمی:پیشنهادیک
راگ.باشدآموزیدانشتحقیقیاواطلاعاتآوریجمعبرای

دبدهیتحقیقآموزاندانشبهداریدتصمیمفصلایندر
.نیدکپیشنهادآنهابهراکمپوستورمیکنیممیتوصیه
خاکیکرمهایتوسطکهاستکودیهمانکمپوستورمی
هایزمینهاینباآموزاندانشاستبهتر.شودمیتولید

موضوعتواندمیهمدرمانیزالو.شوندآشنازاییاشتغال
.باشدآموزیدانشتحقیقبرایخوبی

حهصفدردرسیکتابدرکهمواردیتمامحشراتمورددر
استدرکقابلآموزاندانشبرایشدهذکر141-142
ویژنتیکتحقیقاتدرحشراتنقشبه142صفحهدرفقط

بتخریدرویژهبهمحیطبهداشتدرآنهانقشهمچنین
انآموزدانشبرایاستممکنکهشدهاشارهجانورانلاشه
.باشدمبهمکمی



انشدبرایکمیرامطلبدوایناستبهتردلیلهمینبه
بهوانیدتمیژنتیکیتحقیقاتدرمثلا.دهیمتوضیحآموزان

نداشتدلیلبهسرکهمگس.کنیداشارهسرکهمگس
تحقیقاتدر....ومتنوعچشمرنگمانندهایویژگی
درلاعاطکسببرای)گیردمیقراراستفادهموردژنتیکی

گسمیاملانوگاستردروزوفیلاکلمهتوانیدمیمورداین
بههمارنکتهاینالبته.(کنیدسرچاینترنتدرراسرکه
مثلدتولیدلیلبهحشراتکهکنیدآورییادآموزاندانش

هاینمونه(باکتریهامانند)آساندارینگهوسریعوزیاد
.هستندژنتیکیتحقیقاتبرایخوبیبسیار



مهجانورانلاشهتخریبدرحشراتتاثیربارابطهدر
ردحشراتخودکهدهیدتوضیحآموزاندانشبهحتما

تخمابحشراتبلکهندارندنقشیجانورانلاشهتخریب
میانجامرانقشاینجانورانمدفوعیالاشهرویریزی
یالاشهازتخمازخروجازبعدحشراتنوزادچوندهند

.دکننمیتجزیهراآنهاوکردهتغذیهجانورانبقایای
نهدهندمیانجامراعملاینحشراتلارواصلدریعنی

بالغحشره



دررورزیتمرینمیتونینحشراتاندازیپوستبارابطهدر
.بگذاریدبحثبهکلاس



مینشانراملخزندگیازمرحلهکدامتصویراین-لفا
دهد؟

اندازیپوستمرحله

ست؟املخبدنقسمتکداماصلدررنگسفیدپوسته-ب

خارجیاسکلت

چیست؟پوستهاینداخلازملخشدنخارجدلیل-ج

جبورمملخونداردکافیفضایاسکلتاینملخرشدباچون
.کندجایگزینجدیداسکلتیکبهراآناست

اندازیپوستعملازبعدحشراتبرخیشودمیگفته-د
رنظبه.شوندمیمخفیمرطوبمکاندرمدتیبرایمعمولا

چیست؟آنهارفتارایندلیلشما

یمدستازراخوداسکلتچوناندازیپوستازبعدحشرات
هستندپذیرآسیببسیارخوددشمنانوآفتابمقابلدردهند

تبخیرازگیریجلوبرایجدیدپوستهرویشتادلیلهمینبه
مرطوبمکانیکمعمولادردشمناندستازدوریوبدنآب

.شوندمیمخفیامنو
استبهترهمافشانیگردهدرحشراتنقشبارابطهدر

ازییکعنوانبهعسلزنبورهایویژهنقشبهمحترمهمکاران
.کنندتاکیدافشانیگردهامردرحشراتترینمفید



دستگاهبهشودمیتوصیهخارپوستانمبحثدر

یدتاکشودمیدیدهخارپوستاندرفقطکهآبگردش

نمیمنخاصیمطلبدیگههمینباشیدداشتهبیشتری

فصلایندربینم




